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Funzioni dei dispositivi
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Comando

Sezionamento

Protezione

m Rilevazione delllanomalia

m Protezione componenti e persone

AL DD D
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Come funziona?
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Si possono individuare tre fasi

Y

A
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| PR221DS | InN= %n




Funzionamento della protezione
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)L 1. MISURA

soglia L Temporizz.




Funzionamento della protezione
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)L 2. VALUTAZIONE




Funzionamento della protezione
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J( 3. INTERVENTO

Temporizz.




Sganciatori di massima corrente

9 - G. Stefani - 09.11.2004

Termomagnetici

Termica e magnetica fisse

Termica regolabile

Termica e magnetica regolabili

Elettronici

AL DD D
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Valori identificativi
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m Corrente nominale ininterrotta lu

E’ il valore di corrente, dichiarato dal
costruttore, che I'apparecchio stesso puo
portare nel servizio ininterrotto.

m Corrente nominale dello sganciatore
termomagnetico In
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Funzioni di protezione standard CEE
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Principali funzioni di protezione degli sganciatori elettronici

e o
W

PR221DS
 PR222DS

NOTA: tutti i parametri della presentazione sono riferiti
all'interruttore scatolato Tmax, con settaggio elettronico AR HD HD

a2l

Tm ax




Funzione L - Sovraccarico
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m Protezione contro il sovraccarico con intervento ritardato a tempo
lungo inverso e caratteristica di intervento secondo una curva ad
energia costante

|2t = costante

Parametri |, =0,40...1 x In (step Q4s




Funzione L
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TAN PR221DS-LS/I - In=400 A

l,= 0,40 x In

Curva Tempo-Corrente LLL

1Ed=
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Funzione L
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TAN PR221DS-LS/I - In=400 A

,=0,60 x In

Curva Tempo-Corrente LLL

1Ed=

1E3=

100z

10=

1=

0.1=

1E-2=

0.Tk& Tk& TOkA




Funzione L
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TAN PR221DS-LS/I - In=400 A

l,=1,00 x In

1Ed=

Curva Tempo-Corrente LLL

1E3=

100z

10=

1=

0.1=

1E-2=

0.Tk&

Tk&

TOkA




Funzione S — Corto circuito ritardato
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m Protezione contro il cortocircuito con intervento ritardato a tempo
breve inverso oppure a tempo indipendente e caratteristica di
Intervento secondo:

una curva a tempo dipendente |°t = costante

una curva a tempo indipendente t = costante

Parametri l,=0,6...10 x In (step 0,1 x In)
t,=0,05...0,8s (step 0,015s)




Funzione S
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T5N PR222DS/P-LSI - In=400 A

,= 0,60 x In

Curva Tempo-Corrente LLL

1Ed =

1E3=

100=

10=

1=z

01=

1E-2=

01k & 1kA

10k &




Funzione S
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T5N PR222DS/P-LSI - In=400 A

l,=1,20 x In

Curva Tempo-Corrente LLL

1Ed =

1E3=

100=

10=

1=z

01=

1E-2=

01k & 1kA

10k &




Funzione S
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T5N PR222DS/P-LSI - In=400 A

l,= 1,80 x In

Curva Tempo-Corrente LLL

1Ed =

1E3=

100=

10=

1=z

01=

1E-2=

01k & 1kA

10k &




Funzione | — Corto circuito istantaneo
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I

m Protezione contro il cortocircuito con intervento istantaneo

Parametri ,=1,5...12 x In (step 0,1 x In)
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Funzione |
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T5N PR222DS/P-LSI - In=400 A

,=3,00 x In

Curva Tempo-Corrente LLL

1Ed =

1E3=

100=

/7

10=

1=z

01=

1E-2= -I

01k & 1kA

10k &




Funzione |
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I

T5N PR222DS/P-LSI - In=400 A

,=7,00 x In

Curva Tempo-Corrente LLL

1Ed =

1E3=

100=

/7

10=

1=z

01=

1E-2= -I

01k & 1kA

10k &




Funzione |

23 - G. Stefani - 09.11.2004

I

T5N PR222DS/P-LSI - In=400 A

,=12,00 x In

Curva Tempo-Corrente LLL

1Ed =

1E3=

100=

/7

10=

1=z

01=

1E-2=

01k & 1kA

10k &




Funzioni L-S-I

24 - G. Stefani - 09.11.2004

|




Funzione G
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m Contro guasto a terra con intervento ritardato a tempo breve inverso
e caratteristica di intervento secondo una curva a tempo dipendente
1°t = costante

Parametri ,=0,2...1 xIn (step 0,1 x In)
t,=0,1...08s (step 0,01 s)




Regolazione degli sganciatori
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Coordinamento delle protezioni &
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| dispositivi di protezione contro il sovraccarico ed il corto circuito
devono avere un potere d’interruzione almeno uguale alla corrente di
cortocircuito presunta nel punto d’'installazione

Il coordinamento dei dispositivi di protezione puo essere di due tipi:
m di sostegno (o back-up)

m selettivo

back-up

=

Ge!attilie] MBI




Le definizioni delle norme
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m CEI EN 60947-2

Apparecchiature di bassa tensione. Parte 2: Interruttori automatici -
m Selettivita totale: per ogni valore di Icc (paragrafo 2.17.2)
= Selettivita parziale: fino a Is (paragrafo 2.17.3) * @
m Corrente limite di selettivita (paragrafo 2.17.4)

Valore di corrente corrispondente al punto di intersezione tra:

- caratteristica totale tempo-corrente del dispositivo di protezione lato
carico

- caratteristica d’intervento (..) dell’altro dispositivo di protezione.

La corrente limite di selettivita (..) € un valore limite di corrente al di sotto
della quale, in presenza di due dispositivi di protezione in serie, il
dispositivo posto lato carico completa la sua operazione di interruzione in
tempo sufficiente a prevenire che I'altro dispositivo inizi la sua operazione
(cioé la selettivita e assicurata)(..)
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Selettivita
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A
@) IS. L
o Corrente limite di
g selettivita
IS
: corrente [A] ]
A e B sono selettivi = A e B NON sono selettivi
fino als = selacorrente superals
<@rrrssssnnnnannnannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn s nnnssnnnannnannn s R n s E s R s E R R .
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Selettivita

31 - G. Stefani - 09.11.2004

tempo [S]

A

Parziale Totale

|
:
|
:
|
:
|
:
|
:
|
|
|
(l

>
_ corrente [A]
IS <min (IcuA’ IcuB)
IS =min CUA IcuB)
Is: corrente limite di selettivita della combinazione A-B A ID D
l.ua loug: POteri di interruzione degli interruttori A e B MpmD

CUA’
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Selettivita: tipologie
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Cronometrica

Amperometrica

eonsbiauz

Di zona (logica)
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Le funzioni di protezione e la selettivita
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. 1E4s/ \ \ \
m Zona delle sovracorrenti 1€ \ \ \
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Selettivita amperometrica
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t

Definizione g

m Si ottiene regolando su valori diversi le soglie di
Intervento della catena di interruttori, in modo da evitare
sovrapposizioni delle curve (regolazioni maggiori per gli
Interruttori a monte).

m Realizzabile con funzioni L ed |

J
L lan r




Selettivita amperometrica
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[s]104 -
Ur = 400V :
103 :
X :
% T1B 160 In160 102 -
T1B160In25
101 1
\v4 b
A | | T1B160In160
10-1 :
& ;
\ T1D 160 102 :—l—
* 10-1 1 101 1 [KA]
T1B 160 In25

K/h(=1 kA

Quanto piu il punto di guasto e vicino all’alimentazione
dellimpianto, tanto maggiore € la corrente di corto circuito.

Nella distribuzione terminale: bassi valori di corrente nominale e di
corrente di corto circuito, alta impedenza dei cavi di collegamento




Selettivita cronometrica
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Definizione BN

Si ottiene introducendo intenzionalmente ritardi sempre
maggiori nei tempi di intervento degli interruttori piu a monte della
catena, in modo da evitare la sovrapposizione delle curve.

Necessari interruttori in classe B

.




Selettivita cronometrica

38 - G. Stefani - 09.11.2004

S8 gl
. S (Cort. selettivo) f I (Cort. istantaneo) S ¢
Esempio — — 5
E4S 4000 PR111-LSI R4000 Sielicgles Uk Sy 8 Off -
Curva: B Curva: D
E3N 2500 PR111-LSI R2500 Sectha:%g_ii 1 Segﬁ?\?:_’ élo off
Settaggio: 1 .
S7H 1600 PR211-LSI R1600 i A Settaggio: 10
Ur=15000V
[s] 104
@ S = 2500 K\A
—/ Ur2=400V
e l"ko/ =6% 13+ttt 4Htr——rF""F"+++++""+
102 \
E4S 4000 PR111-LSI In4000 \SQ\ \t\ E4S4000
NN\ \\ ‘
\
o AN
NN N
N\
\:\
\ N
E3N 2500 PR111-LSI In2500 1
10 STH1600 E3N2500
S7H 1600 PR211-LI In1600 10-2

MEGOKA 1 101 102 103 1 [kA] ".'I'




Selettivita energetica
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Definizione

m Selettivita tra dispositivi con caratteristiche meccaniche ed
elettriche diverse.

m Verificare che I'energia specifica passante dell’'interruttore a valle
sia minore del valore di energia, necessario a completare
I'apertura del dispositivo a monte.

4

Verifica di competenza
del costruttore




Selettivita di zona (logica)
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Definizione i
m Selettivita tra dispositivi in modo da isolare la zona interessata
dal guasto, tenendo inalterate le condizioni di alimentazione del
massimo numero di dispositivi; adatto a reti radiali
m La selettivita di zona e implementata attraverso un interblocco
elettrico tra i1 dispositivi
m Realizzabile con funzione S @
£ |ouT
&
3 ouT £ |out
I ‘\ L, - IN
£ lour OUT: ouT
\ IN ‘\ IN .IN
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Strumenti
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Tabelle di coordinamento: come nascono




Selettivita tra apparecchi modulari
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m Interruttori con sganciatore termomagnetico;

sganciatori non regolabili

tarature degli

m Le due tecniche di selettivita che si possono impiegare sono:

Selettivita amperometrica tra MCB

AMPEROMETRICA

La soglia inferiore di intervento
magnetico dell'interruttore a monte deve
essere maggiore della soglia superiore
di intervento magnetico dell'interruttore
a valle.

ENERGETICA

| valore limite di selettivita Is che si
ottiene e quello riportato nelle tabelle che
ABB SACE mette a disposizione del
cliente

Non si devono effettuare ulteriori verifiche

.
e -

1E3s :
100s \ \ :gl-
108 SN
i S240 c})\\\\i S270 D40
15 NN
0.1s :
1E25
1E3 1E2KA 0.1kA  1kA  10kA
A
| Mente S290 S500
Caratteristica D D
I, [KA] 15 50
Valle I.A] | 80 | ooy 40 | 50 | 63
6.8 T T 1.5 2 3 8,5
10 5 T 1 1.5 2 3
13 45 7 1,5 2 3
Spag C 75 16 4.5 7 2 3
20 3,5 2,5
> 25 35 \ 5
3z a5
40




=
Selettivita tra scatolati e modulari &

45 - G. Stefani - 09.11.2004

Le tecniche di selettivita che si possono impiegare sono:
m energetica

m cronometrica

®m amperometrica

Nella pubblicazione “Tabelle di coordinamento” e nei “Regoli” sono
presenti i valori di selettivita energetica per T1, T2, T3 e T4 a monte
e modulari a valle

Nella pubblicazione “Tabelle di coordinamento” non sono presenti i
valori di selettivita energetica per T5, S6, S7 ed S8 a monte e
modulari a valle in quanto si ha selettivita totale

AL DD
Mpm




Selettivita tra scatolati e modulari
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A - T4N 250-PR221  In=250A Icu=36kA |
B - S294 C100 IN=100A ICU=15KA  rmanesoerzzosis %ﬁ

X
S 294 C 100 B
lcc < 15KA ||~ TOTALE

Tmax T4 - 5200 @ 400/415 V

A - T4AN 250-PR221 IN=160A Icu=36KkA e
B - S294 C100 IN=100A Icu=15kA — —

vale | camtl | ke [kA]

C-K
lcc > 12kA |I~ Parziale sen [2
o
ICC < 12kA II‘ TOTALE " Walors valide coninternuttors solo magnetios a monte




DOC Win
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-1
Wrif = 400 W
LLLMSTT

e e ©

vrle

P=133 kuy
0 =106 kwvar

- GIF1
TSN 400 PR22205/P-L5| R400
RCIZ1/5

W
BT wP 00 1w 1% 3541 G35
b= 2462 A

lz = 263.0 A

A= 049 %

L=15m

-QF2
T3MW 250 T D2A0-2500

\ .

- LA
Sno= 16874 kWA
Cosphi=0.7%

In=245.0 A
FU=100% |
dhw' =049 %

dinamento—
< ¥ Delettivita' ¢
Selettivita' o

Interruttore (-QF2)

Selezione interruttore | D ati d'impiantu:ul Carrenti di corta u:in:uitu:ul

I CaviCondott sbara
[T Contattor

["| Differenziali pur

I Sezionatar

—Protezione i———— v Automatico

:

Ix

[

—I_—P[Dtezigne crwbro i coonb st indinath

" Con sganciat Selettivita

%" Con differenz

" Con funzione
| Con toroide e

[T Sostegno d:

— Ulterion filki——

Tipa

[T Sostegno de é‘

Seleziohare l'interruttare a monte

—B

250-2500

Ezecuzione | D

| Livello [k&] | Ik [ka]

| Man [k |

Soanciatare

¥ -aFi Tatale

= 11

Annulla

20

Seleziona > |

[
Seleziona »» |

——

Annulla |
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DOC Win
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Relazioni diselettivita

Interruttore a mante -QF1 TaM 400PR2220SIP-LEIR400

Interruttore avalle -QF2 T3M 260 TMD250-2500

Livello di selettiita richiesto Totale [kA]
Livello di selettivitad garantito 200 [kA]

Curva Tempo-Corrente LLL
1E4s

1E3s

100s

10s \Q& N
. N

0.1s

1E-2s 1

0.1kA 1kA 10kA




Il portale tecnico
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